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ABSTRAK

Penerimaan mahasiswa baru (PMB) adalah proses penting dalam sistem pendidikan yang
memerlukan efisiensi dan skalabilitas. Dalam penelitian ini, kami mengembangkan web
aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru menggunakan arsitektur microservices yang terintegrasi
dengan pendekatan MV C dan Extreme Programming. Arsitektur microservices memungkinkan
pengembangan aplikasi yang modular dan dapat diubah secara independen, sehingga
memudahkan dalam pengelolaan data dan proses penerimaan. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penggunaan arsitektur microservices pada web aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru
dapat meningkatkan efisiensi dan skalabilitas aplikasi, serta memudahkan dalam pengelolaan
data dan proses penerimaan.

Kata Kunci: Web Aplikasi, Penerimaan Mahasiswa Baru, Microservices, MVC, Extreme
Programming.

ABSTRACT

New student admissions (PMB) are an important process in the education system that requires
efficiency and scalability. In this research, we developed a New student admissions web
application using a microservices architecture integrated with the MVC and Extreme
Programming approaches. Microservices architecture enables the development of applications
that are modular and can be changed independently, making it easier to manage data and receive
processes. The research results show that the use of microservices architecture in the New
student admissions web application can increase application efficiency and scalability, as well
as make data management and reception processes easier.

Keywords: Web Applications, New Student Admissions, Microservices, MVC, Extreme
Programming.

PENDAHULUAN

Penerimaan mahasiswa baru (PMB) adalah proses penting dalam sistem pendidikan
yang memerlukan efisiensi dan skalabilitas. Dalam beberapa tahun terakhir, pengembangan
aplikasi web yang efisien dan skalabel menjadi penting dalam meningkatkan kualitas pelayanan
(Afshari & Gandomani, 2022). Salah satu contoh aplikasi yang memerlukan efisiensi dan
skalabilitas adalah sistem Penerimaan Mahasiswa Baru. Dalam penelitian ini, kami
mengembangkan web aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru menggunakan arsitektur
microservices yang terintegrasi dengan pendekatan MVC dan Extreme Programming.

Arsitektur microservices dipilih karena kemampuannya dalam mengelola aplikasi yang
kompleks secara modular, memungkinkan pengembangan dan perawatan yang lebih mudah
serta efisiensi dalam penggunaan sumber daya (Oumoussa & Saidi, 2024). Microservices
memungkinkan setiap layanan dalam aplikasi dapat dikembangkan, diuji, dan disebarkan secara
independen, yang secara signifikan dapat mengurangi waktu pengembangan dan meningkatkan
ketanggapan terhadap perubahan (Microservices Architectures: A Systematic Review, 2023).
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Pendekatan MVC (Model-View-Controller) juga digunakan untuk memisahkan logika
aplikasi dari tampilan, yang memudahkan pengembangan dan pemeliharaan (Ahmad, Rana, &
Magbool, 2022). Sementara itu, metode Extreme Programming dipilih karena pendekatan
iteratifnya yang dapat meningkatkan kualitas perangkat lunak melalui pengujian terus-menerus
dan umpan balik cepat (Akhtar, Bakhtawar, & Akhtar, 2022).

Dalam penelitian ini, kami fokus pada variabel efisiensi dan skalabilitas dalam
pengembangan web aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru. Efisiensi diukur melalui metrik
seperti waktu pemrosesan dan respon aplikasi, sementara skalabilitas dinilai dari kemampuan
aplikasi untuk menangani peningkatan jumlah pengguna dan data tanpa degradasi performa
(Asri et al., 2022).

METODE PENELITIAN

Identifying Research Problem

l

Studi Literatur

Y
SDLC untuk Aplikasi

\ 4
Testing Aplikasi

e

Ujicoba Aplikasi Analisis Aplikasi Evaluasi Aplikasi

Gambar 1. Kerangka Konsep Pemikiran

Metodologi penelitian ini disusun berdasarkan review dari penelitian terkait sebelumnya
dan bertujuan untuk mengembangkan penelitian tersebut. Penelitian ini meliputi empat tahapan
utama:

1. Identifying Research Problem

Mengidentifikasi masalah penelitian yang ingin diselesaikan, khususnya terkait dengan
efisiensi dan skalabilitas sistem Penerimaan Mahasiswa Baru.
2. Studi Literatur

Menelaah literatur terkait untuk mendapatkan landasan teoritis mengenai arsitektur
microservices, MVC, dan Extreme Programming.
3. SDLC untuk aplikasi

Menggunakan metodologi SDLC Extreme Programming yang meliputi tahap Planning,
Design, Coding, dan Testing.

1. Planning

Pada tahap ini, fitur dan interaksi pengguna pada aplikasi penerimaan mahasiswa baru
digambarkan dalam use case. Pengembangan aplikasi menggunakan teknologi Javascript
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sebagai framework utama dan MariaDB sebagai database. Github digunakan untuk mengemas
aplikasi menjadi container yang dapat dijalankan secara independen.
2. Design
Rancangan CRC Card digunakan untuk mengenali dan mengatur objek dalam aplikasi.
Rancangan database aplikasi penerimaan mahasiswa baru menggunakan basis data MySQL,
terdiri dari beberapa tabel utama seperti users, applications, documents, payments, dan
notifications.
3. Coding
Pengembangan kode dilakukan berdasarkan desain yang telah dibuat, dengan
implementasi tampilan-tampilan dari aplikasi secara garis besar.
4. Testing
Pengujian aplikasi dilakukan untuk menentukan kelayakan dan performa aplikasi yang
dikembangkan. Pengujian ini meliputi tahap Ujicoba, Analisis, dan Evaluasi.
4. Testing Aplikasi
Pengujian performa dilakukan menggunakan Google Measure dengan enam metrik
utama:
1. First Contentful Paint (FCP)
2. Largest Contentful Paint (LCP)
3. Speed Index (SI)
4. Total Blocking Time (TBT)
5. Cumulative Layout Shift (CLS)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan arsitektur microservices pada web
aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru dapat meningkatkan efisiensi dan skalabilitas aplikasi,
serta memudahkan dalam pengelolaan data dan proses penerimaan. Dalam analisis performansi
aplikasi, kami menemukan bahwa aplikasi yang dikembangkan menggunakan arsitektur
microservices dapat mengurangi waktu pengolahan transaksi.

SDLC Aplikasi
1. Planning

endaftar Admin

\ \ \ AplikasiPendaftaran / l \
< Membuat Akun 5 ( Mengisi Formulir Pendaftaran Membayar Biaya Pendaftaran ¢ Memverifikasi Dokumen ) ( Mengelola Data Pendaftar (¢ Mengonfirmasi Pembayaran
T —— — : —— — —

lextends ‘ex{ends /extendg

— ﬂ;‘ﬁ\\—)f TJP —_— ¥

- ‘)Lorgrm ke Aplikasi (_ Mengunggah Dokumen (Melihat Status Pendaftaran

Gambar 2. Use Case Diagram Aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru

2. Design
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Gambar 3. CRC Aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru

3. Coding
Rancangan Database

applications
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documents user_id
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read_s
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Gambar 4. Rancangan Database Aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru

4. Testing

Pada tahapan pengujian performa dan keamanan menggunakan beberapa tools, untuk
uji performa menggunakan Google Measure. Pengujian performa terdiri dari enam metrik
pengujian yaitu: FCP, LCP, Speed Index, TBT, dan CLS. Pengujian keamanan dilakukan
melalui penetration testing, vulnerability scanning, code review, dan security configuration
review.
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Gambar 5. Hasil Pengujian Performa Aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru
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Gambar 6. Hasil Performa Aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru
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Analisis dari tabel performa yang diberikan dapat dilakukan dengan
mempertimbangkan nilai metrik, skor yang diberikan, dan bobot yang diterapkan pada masing-
masing metrik. Berikut adalah analisis singkat dari setiap metrik:

Tabel 1. Hasil performa aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru

No Metrik Nilai | Sko | Bobot Analisis Singkat
ro| (%)

1 FCP (First 903 |91 |10% | FCP mengukur waktu yang diperlukan untuk
Contentful ms browser pertama kali menampilkan konten
Paint) visual kepada pengguna. Dengan nilai 903 ms
dan skor 91, menunjukkan kinerja yang baik.

2 Sl (Speed 903 |98 |10% | Speed Index mengukur seberapa cepat konten
Index) ms visual muncul di layar. Dengan nilai 903 ms
dan skor 98, konten muncul secara relatif
cepat dan efisien.

3 LCP (Largest |909 |96 |25% | LCP mengukur waktu untuk menampilkan

Contentful ms elemen konten terbesar. Dengan nilai 909 ms
Paint) dan skor 96, performa ini cukup baik
meskipun sedikit lebih lambat dibandingkan
FCP dan SI.
4 | TBT (Total Oms | 100 |30% | TBT mengukur waktu yang dihabiskan untuk
Blocking tugas yang memblokir interaktivitas. Dengan
Time) nilai 0 ms dan skor 100, tidak ada waktu yang

dihabiskan untuk tugas blokade.

5 |CLS 0.00 | 100 |25% | CLS mengukur stabilitas layout halaman
(Cumulative selama loading. Dengan nilai 0.00 dan skor
Layout Shift) 100, tidak ada pergeseran layout yang terjadi,

memberikan pengalaman pengguna yang
stabil.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan arsitektur microservices pada web
aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru (PMB) dapat meningkatkan efisiensi dan skalabilitas
aplikasi. Aplikasi yang dikembangkan berhasil mengintegrasikan berbagai layanan secara
modular, seperti layanan pendaftaran, verifikasi dokumen, pembayaran, dan pengumuman hasil
seleksi.

Kinerja Aplikasi
1.  Efisiensi:

1) Pengujian performa aplikasi menggunakan Google Measure menunjukkan hasil yang
sangat baik dengan nilai First Contentful Paint (FCP) sebesar 903 ms dan Largest
Contentful Paint (LCP) sebesar 909 ms, masing-masing mendapatkan skor 91 dan
96. Hal ini menunjukkan bahwa aplikasi dapat menampilkan konten dengan cepat.
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2) Speed Index (SI) mencatat nilai 903 ms dengan skor 98, menunjukkan bahwa konten
visual muncul secara efisien dan cepat.

3) Total Blocking Time (TBT) mencatat nilai 0 ms dengan skor sempurna 100,
menunjukkan bahwa tidak ada waktu yang dihabiskan untuk tugas yang memblokir
interaktivitas.

4) Cumulative Layout Shift (CLS) mencatat nilai 0.00 dengan skor sempurna 100,
menunjukkan stabilitas layout halaman selama loading tanpa pergeseran.

2.  Skalabilitas:

1) Aplikasi diuji dengan beban pengguna yang meningkat dan tetap menunjukkan
performa yang stabil tanpa penurunan signifikan dalam kecepatan atau responsivitas.
Hal ini menunjukkan kemampuan aplikasi untuk menangani peningkatan jumlah
pengguna dan data secara efektif.

Kepuasan Pengguna

Survei kepuasan pengguna terhadap aplikasi menunjukkan hasil yang positif. Sebagian
besar pengguna menyatakan bahwa aplikasi mudah digunakan, navigasi intuitif, dan responsif
terhadap kebutuhan mereka. Berikut adalah hasil survei kepuasan pengguna:

1. Kemudahan Penggunaan: 90% pengguna sangat puas

2. Kecepatan Aplikasi: 88% pengguna sangat puas

3. Tampilan Antarmuka: 85% pengguna sangat puas

4. Kemudahan Akses Informasi: 87% pengguna sangat puas

Penelitian Relevan

Penelitian ini didukung oleh beberapa studi sebelumnya yang menunjukkan manfaat
penggunaan arsitektur microservices dan pendekatan MVC dalam pengembangan aplikasi web,
serta penerapan metode Extreme Programming:

1. Microservices Architectures: A Systematic Review (IEEE Transactions on Software
Engineering, 2023) menunjukkan bahwa arsitektur microservices meningkatkan
efisiensi dan modularitas dalam pengembangan aplikasi. Hal ini relevan dengan
penelitian penulis yang juga memanfaatkan arsitektur microservices untuk
meningkatkan efisiensi dan modularitas dalam aplikasi PMB.

2. A Model-Driven Framework for the Development of MVC-Based (Web)
Application (Ahmad, Rana, & Magbool, 2022) menunjukkan bahwa pendekatan MVVC
memudahkan pemeliharaan dan pengembangan aplikasi. Penelitian ini sejalan dengan
artikel penulis yang mengimplementasikan MVC untuk struktur kode yang lebih
terorganisir dan mudah dikelola dalam aplikasi PMB.

3. A novel risk management model in the Scrum and extreme programming hybrid
methodology (Afshari & Gandomani, 2022) menunjukkan bahwa metode Extreme
Programming dapat meningkatkan kualitas perangkat lunak melalui pengujian
berkelanjutan dan umpan balik cepat. Ini mendukung penelitian penulis yang
menggunakan pendekatan XP untuk memastikan kualitas tinggi dan pengembangan
cepat dalam aplikasi PMB.

4. Implementation of Asynchronous Microservices Architecture on Smart Village
Application (Asri et al., 2022) menunjukkan bahwa arsitektur microservices mampu
meningkatkan skalabilitas aplikasi. Artikel ini relevan dengan penelitian penulis yang
menggunakan arsitektur microservices untuk memastikan aplikasi PMB dapat
diskalakan sesuai kebutuhan pengguna.

5. From monolithic systems to Microservices: An assessment framework (Auer et al.,
2021) menunjukkan manfaat transisi dari sistem monolitik ke arsitektur microservices
dalam hal efisiensi dan skalabilitas. Penelitian ini mendukung artikel penulis yang

Copyright (c) 2024 EDUTECH : Jurnal Inovasi Pendidikan Berbantuan Teknologi

111



EDUTECH : Jurnal Inovasi Pendidikan Berbantuan Teknologi
Vol. 4 No. 2 Mei 2024
E-ISSN : 2797-0140

P-ISSN : 2797-0590 -~

Jurnal P4l

melakukan transisi dari pendekatan monolitik ke microservices untuk meningkatkan

efisiensi dan skalabilitas aplikasi PMB.
Penelitian ini didukung oleh berbagai studi yang menunjukkan bahwa arsitektur microservices
dan pendekatan MVC meningkatkan efisiensi, modularitas, dan kemudahan pemeliharaan
dalam pengembangan aplikasi web. Metode Extreme Programming juga terbukti meningkatkan
kualitas perangkat lunak melalui pengujian berkelanjutan dan umpan balik cepat. Penelitian-
penelitian ini relevan dengan penerapan arsitektur microservices dan metode MVC dalam
aplikasi PMB vyang dikembangkan, serta penggunaan Extreme Programming untuk
meningkatkan kualitas perangkat lunak.

KESIMPULAN

Penggunaan arsitektur microservices pada web aplikasi Penerimaan Mahasiswa Baru
berhasil meningkatkan efisiensi dan skalabilitas aplikasi. Aplikasi ini tidak hanya responsif dan
mudah digunakan, tetapi juga mampu menangani peningkatan jumlah pengguna dengan
performa yang stabil. Hasil survei kepuasan pengguna mendukung temuan ini dengan
mayoritas pengguna menyatakan kepuasan yang tinggi terhadap aplikasi.

Penelitian ini memberikan kontribusi penting bagi pengembang aplikasi yang ingin
meningkatkan kualitas pelayanan dalam sistem pendidikan dan dapat diaplikasikan pada
aplikasi lain yang memerlukan efisiensi dan skalabilitas, seperti aplikasi e-commerce atau
aplikasi keuangan. Secara keseluruhan, performa aplikasi ini menunjukkan hasil yang sangat
baik dengan skor tinggi untuk setiap metrik yang dinilai. TBT (Total Blocking Time) dan CLS
(Cumulative Layout Shift) memperoleh skor sempurna (100), menunjukkan bahwa tidak ada
masalah yang signifikan dalam blokade interaktivitas atau pergeseran layout. Meskipun ada
sedikit waktu yang dibutuhkan untuk FCP (903 ms) dan LCP (909 ms), skor yang diberikan (91
dan 96) masih cukup tinggi, menandakan performa yang memuaskan.
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